ESU LokProgrammer Software

An Hand der LokProgrammer Software Version 4.4.3 versuche ich hier mal ein paar wichtige
Funktionen zu beschreiben. Diese Ubersicht ersetzt nicht die original Anleitung von ESU!
Sie soll nur eine kleine Ubersicht sein und Beispielhaft an meinen Einstellungen zeigen was
moglich ist. Diese Software unterstiitzt einem bei den doch sehr vielfaltigen
Einstellungsmoglichkeiten eines ESU Decoders. Decoder anderer Hersteller werden leider
nicht grafisch untersttitzt. Das geht nur per CV Programmierung aus der Software. Die
Software kann man kostenlos bei der Firma ESU herunterladen und benutzen. Deswegen
stelle ich auf meiner Homepage das hier erstellte Projekt zum Download bereit. Somit kann
es sich jeder auf seinem Rechner ansehen. Méchte man allerdings Daten aus einem ESU-
Decoder auslesen oder einen ESU-Decoder beschreiben, benétigt man ein Interface. Den
ESU Lokprogrammer 53451. Dieser wird mit Netzteil, USB Kabel und Software geliefert.
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1 Meniileiste

1.1 Datei
Datei | Programmer Extras  Hife
| ] Meues Projekk... Strg+h
s Offnen... Strg+0

Decoderprojekk importieren...

Speichern Strg+S
Speichern unter...

Projekt schlieffen

Soundprojekk schitzen...

= T PR A P IS OO Y Cock e
souUndprojerischutz aurnebe

Assistent anzeigen...

1 C:...\Muster_54425-L5v4.0-Dampf-BR41-Oel-R3.esux

2 ...\Muster_54425-15V4.0-Dampf-BR41-Oel-R3M4.esux
3 C:\Dokumente und Einstellungenite...\Muster.esux

4 C:\Dokumente un...\Mae_37925_BR_0420il_L5Y4.esux
S C:\Dokumente und...\Mae_37915_BR-03_10_LSY4.esux

Beenden

1.2 Programmer

Datei

a Erweiterte Decoderinformationen. ..

Programmer | Extras  Hilfe

|| 1% Decoderdaten lesen Strg+R
| Decoderdaten schreiben Strg+w
J} Sounddaten schreiben

Decoder zuriicksetzen...

T T
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1.3 Extras

Datei  Programmer | Extras | Hilfe

ik W0 = WAE-NE Unterstiltzte Decoder. ..
CY Liste exportieren...
Del Geanderte CYs anzeigen...
— ¥ Lastregelung...
Si ——
Decoder-Firmware akkualisieren
Ftihrerstand Decodertyp andern...

wuﬁ’
o
Programmeinstellungen...

CVs lesen / T e

1.4 Icons

P . . .
= | Decoderdaten auslesen (Achtung es ist nicht moglich Sounddateien auszulesen)

Decoderdaten aus der LokProgrammer Software auf den Decoder schreiben. Es ist
auch moglich diese als Werkseinstellung im Decoder zu speichern. Die Decoderdaten
werden unter Decoder und Information in der Software programmiert

I‘E' Sounddaten auf eine ESU Sounddecoder schreiben. Diese Daten stellt man unter dem
Meni Sound zusammen (wichtig ist das diese Daten nicht aus einem Decoder ausgelesen
werden kénnen!) Sie kdnnen nur Sounds ersetzen und hinzufiigen wenn Sie das Original
Projekt haben! Dieses ist wichtig bei ab Werk mit ESU Sound ausgerusteten Modellen.

$.
= . Lastregel Parameter, die schon als Vorlagen bereitgestellt werden.

LokSound 4.0 [--- MBit] ~ | Project: 32 MBit Decoderdaten

31.03.2013 ESU LokProgrammer Software
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2 Fiihrerstand

2.1 Decodertest

Zum Decoder testen

P |2 > 5| F | Loksound v4.0[— MBit] - | Project: 32 MBit |

Virtueller Fuhrerstand

o

Decodertest

AN
O
Ftihrerstand

CVs lesen /
schreiben

Decader

&

Information

£

Sound

31.03.2013

D@
&y

Weichenschaltpult

Decodertest -

B

Adresse: ‘ 150 & l

Protokoll:  |DCC28 v|

Lol f2 [ r3 ][ R4 ]
s [ ks |[ F2 || F8 |

Fo || Fuo |[ Fue || Fr2 |

Fi7 || Fis || Fio || F2o |

Far || F22 | [ F23 || F4 |

[
[
[
L F3 | [ Fa | [ Fis || Fus |
[
[
[

F2s || F26 || F27 || Fas |
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2.2 Weichenschaltpult

LokSound 4.0 [--- MEit] ~ | Project: 32 MBit
virtueller Fuhrerstand
i\)ﬁ o Weichenschaltpult
. DB
] >
Weichenschaltpult -
Q’S i / Decoderadresse: Bl
schreiben Weichennummer:
7 1 z : 4
.- I S
9]
Information

3 CVslesen / schreiben

3.1 CVslesen / schreiben

LokSound ¥4.0 [--- MEit] ~ | Project: 32 MBit

CV lesen und schreiben

"" Qg 019 CV lesen / schreiben
: CVs lesen / schreiben
Fu d A
Fuhrerstan o [1 v} [ Vlesen ]
m Decoderinformationen Wert [ "1 [ S¥schiehen ]
CVslesen / Bt[(7.00 [OOOCOOOC
schreiben

[] Index CVs verwenden (CV3L/CV32)
V3l |l"-"' ]
V32 [‘1' ]
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3.2 Decoderinformationen

Kann man aus dem ESU Decoder hier auslesen

i) 5 | & > | F | LokSound ¥4.0[-- MBit] - | Project: 32 MBit J

C\/ lesen und schreiben

104 . X
‘ Decoderinformationen

CVs lesen / schreiben

el

Fihrerstand Hersteller: {nicht verftighar)
o Modell:

% Decoderinformationen Manufacturer ID: (nicht verflighar)
CVs Ie.sen Product ID: {nicht verfugba
schreiben

Seriennummer;
E‘ Firmware Version: (nicht verfugbar)
Decoder Firmware Typ: {nicht verfugbar)
. Bootcode Version:

d Praduktionsinfo (nicht verfugbar)
Information Produktionsdatum: {nicht verfugbar)
M VT nicht verfugbar)
CVs: (nicht verfuaban

Sound -
Decoder Betriebsdauer: nicht verfugbar)
Smoke unit Betriebsdauer: (nicht verflgbar)

[ Decoderinformationen einlesen ] In die Zwischenablage kopieren
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4 Decoder

4.1 Adresse

In diesem Menu kann man die Adressen des Decoders einstellen. Auf dem unteren Bild ist
als Beispiel eine lange DCC Adresse 156 eingegeben. Als Muster Decoder dient ein
LokSound V4.0 Decoder.

Bei meinen Loks lege ich sehr groRen Wert darauf, dass jede Lok ihre eigene eindeutige
Adresse hat. Das gilt auch fiir Motorola Adressen unter mfx/M4. Jede Adresse kommt also
nur einmal vor.

PG |2 > | F | Loksound ¥4.0 M4 [ MBit] - | Project: 32 MBit |

Decodereinstellungen andern

= ~
) il okadresse
Lokad
Fuihrerstand e Lokadresse: [CV17, CV18] ‘ 156' % }
% @ () Kurze Adresse verwenden [CV29.5]
Analogeinstell
V. lesen / nEiagemstelungen (® Lange Adresse verwenden [CV29.5]
schreiben Hiff
DCC
1 DCC Einstellungen
Decoder /&, Der Decoder wird nur auf DCC Befehle reagieren!
Fahreigenschaften
LOJ A DCC Verbundadresse
R mation Funktion;;:lsgénge [] Verbundadresse aktivieren [CV19.6:0]
i =
oy Umgekehrte Fahrtrichtung [CV19.7]
Sound Funktionseinstellungen
o Aktivierte Funktionen im Verbund
Funkti (|
A Wahlen sie die Funktionen aus, die auf die Verbundadresse reagieren sollen [CV21 - CV22]
o OF O F OF
Identifikation ] F4 ] F5 ] Fé ] F7
[Jrs [Fe [Fw0 [JFu
Kompatibilitat [JF12 [JF13 ] Fi4 [ F15
31.03.2013 ESU LokProgrammer Software
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Hier ist Beispielhaft mal eine Motorola Adresse 3 vergeben. Es sind bis zu vier Motorola
Adressen mdoglich. Das dient dazu alle Funktionen eines Decoders ansprechen zu kdnnen,
da ja unter Motorola nur 4 Funktionen zur Verfigung stehen. Somit mit 4 Adressen 16
Funktionen plus Licht zur Verfligung stehen.

i 5 | 2 > 5| F | LokSound v4.0 M4 [ MBit] ~ | Project: 32 MBit |

Decodereinstellungen andern
resa ~
L“A 8 ~ | Lokadresse
Fiihrerstand Rl Lokadresse: [CV1] ‘ 38 ‘
oo C‘I} ® Kurze Adresse verwenden [CV29.5]
Analogeinstell
e lesen / nalogemsteliungen O Lange Adresse verwenden [CV29.5]
ehreiben DCC Zusatzliche Adressen:
E‘ DCC Einstellungen ' 4 Adressen (nur Motorola) v
Keine zusitzlichen Adressen
Decoder Zweite Adresse fiir Motorola und Selectrix
Fahreigenschaften [13 Adressen (nur Motorola)
o‘ 4 Adressen (nur Motorola)
A || Verbundadresse aktivieren [CV19.6:0]

Information —/
Funktionsausgange ARG 1 Faht in { |

Umgekehrte Fahrtrichtung [CV19.7]

2
&
Sound Funktionseinstellungen o ) )
Aktivierte Funktionen im Verbund
dhy Wihlen sie die Funktionen aus, die auf die Verbundadresse reagieren sollen [CV21 - CV22]

Funktionszuordnung

[C]Fo CFL r2 JF3
0= Ol F4 []Fs [ F6 mfla
Identifikation ] ks ] Fo []FLo O] FLL
%‘3 [ FL2 [JF13 ] Fu4 [JFi5
Kompatibilitat
31.03.2013 ESU LokProgrammer Software
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4.2 Analogeinstellungen

Im Meni nimmt man die Einstellungen vor wie sich der Decoder im Analog Betrieb verhalten

soll. Da ich nur digital fahre und alles deaktiviere was ich nicht brauche, habe ich ,AC

Analogmodus® und ,DC Analogmodus® deaktiviert.

i W=~ MR -NE 2 &> | ¥ | Loksound ¥4.0 M4 [--- MBit] ~ | Project: 32 MBit j

el

Fuihrerstand

CVs lesen /
schreiben

Decodereinstellungen andern

=Y

Adresse

o=y

Analogeinstellungen

A

Decoder

9

Information

2

Sound

31.03.2013

DCC
DCC Einstellungen

I

Fahreigenschaften

b

Funktionsausgange
d
Funktionseinstellungen
d
Funktionszuordnung

Identifikation
d

Kompatibilitat

1oto
ollie

Manuelle CV Eingabe

Motareinstellungen

o

Rauchgenerator
&
Sonderaptionen
S
o )

Soundeinstellungen

Aktivierte Funktionen im Analogmodus

Falgende Funktionen im Analogmaodus aktivieren:

Licht OFL Or2
[]F4 CIFs [JFe
[ Fs O Fo O Fuo
[JF12 [JF13 [JF14

AC Analogmodus

[[] AC Analogmodus aktivieren

i B

DC Analogmodus -

[[] DC Analogmodus aktivieren

e

Analog Hysteresespannung

Der Mator wird erst gestoppt, wenn die Spannung unter die Anfahrspannung abztiglich

[JFr3
] F7
[JFu
[JF15

der Motor-Hysteresespannung fillt. Die Funktionen werden aktiviert, wenn die Spannung
die Motarspannung abziiglich der Differenzspannung ftir Funktionen erreicht.

Motor-Hysteresespannung: [CV130]

9 5

“~

3 =
Differenzspannung fuir Funktionen: [CV129]

o | A

J LN

ESU LokProgrammer Software
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4.3 Decodereinstellungen

Das Meni ist wichtig fur Modellbahner die das RCP (RailCom Plus) Format nutzen. Dieses
ist das automatische anmelden von DCC Loks an einer RailCom Plus fahigen Digitalzentral

wie z.B. die ECOS 2 von ESU. Damit dieses funktioniert missen die ersten 4 Punkte aktiviert
sein. Damit kann auch mit dem Decoder, in Verbindung mit der richtigen RailCom Hardware,
eine Positionserkennung auf der Anlage realisieren werden. Wenn man kein RailCom nutzt,

kdénnen auch alle 4 Punkte deaktiviert werden.

4.4 Fahrstufen

Hier kann man z.B. festlegen, dass die Lok nur mit 28 oder 128 Fahrstufen fahrt. Ab Werk ist
die Automatische Fahrstufenerkennung aktiviert.

Y G | 2 > | F | Loksound v4.0 M4 [--- MBit] ~ | Project: 32 MBit |

=
Si
Fuihrerstand

10110

CVs lesen /
schreiben

Decodereinstellungen andern

>

Adresse

=)

Analogeinstellungen

k.

Decoder

DCC
DCC Einstellungen

&

Information

=

Sound

31.03.2013

I

Fahreigenschaften

o

. St
Funktionsausgange

Funktionseinstellungen

~

RailCom Einstellungen
Railcom Riickmeldung aktivieren [CV29.3]
RailComPlus automatische Anmeldung aktivieren [CV25.7]
Folgende Daten an die Zentrale zurtick senden:
Adresse via "Broadcast” auf Kanal L senden [CV25.0]

Datentibertragung auf Kanal 2 erlauben [CV28.1]

Fahrstufensystem
[] Automatische Fahrstufenerkennung [CV49.4]

(O 14 Fahrstufen verwenden [CV29.1]
(3) 28 oder 128 Fahrstufen verwenden [CV29.1]

ESU LokProgrammer Software
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4.5 Fahreigenschaften

Hier wird die Anfahr (Beschleunigungszeit) und die Bremsverzoégerung eingestellt. Da ich
keine Bremsstrecken verwende habe ich diese hier deaktiviert.

5 | = > D | F | Loksound ¥4.0 M4 [ MBit] ~ | Project: 32 MBit j

el

Fiihrerstand

g
T
8

Decodereinstellungen andern

schreiben

[

Decoder

&

Information

&

=4

Adresse

=

Analogeinstellungen

i
DCC
DCC Einstellungen

It

Fahreigenschaften

31.03.2013

')

"/
Funktionsausgange
&y
Funktionseinstellungen
(]

&
Funktionszuordnung
Identifikation

&y

Kompatibilitat

Lt

Beschleunigung und VVerzogerung

Beschleunigungszeit aktivieren [CV3]
Zeit vom Stillstand bis zur Hachstgeschwindigkeit: [CV3]

v, 6 & &

Bremsverzagerung aktivieren [CV4]
Zeit von der Hachstgeschwindigkeit bis zum Stillstand: [CV4]

9 B g

Erlaubte Bremsstrecken

ABC Bremsmaodus aktivieren (asynchrones DCC Signal):

[ Bremsen, wenn das Gleissignal der rechten Schiene in Fahrtrichtung groBer ist als das der linken Schiene [CV27.0)
[] Bremsen, wenn das Gleissignal der linken Schiene in Fahrtrichtung grofer ist als das der rechten Schiene [CV27.1]

[[] ZIMO {HLU) Bremsstrecke erlauben [CV27.2]

Bremsmodus bei konstanter Gleichspannung aktivieren:

Bremsen, wenn die Polaritat der Fahrtrichtung entspricht [CV27.4]

Bremsen, wenn die Polaritat der entgegengesetzten Fahrtrichtung entspricht [CV27.3]

ESU LokProgrammer Software
www.ollismodellbahnseite.de
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i )T | 2 > 5| F | LokSound v4.0 M4 [--- MBit] ~ | Project: 32 MBit |

Decodereinstellungen andern

p— Al Konstanter Bremswec
S =Y 9
Adresse [[] Konstanten Bremsweq aktivieren [CV254]
Fiihrerstand ) ) .
Lange des Bremswegs [CV254]
=y

1
Analogeinstellungen 2 l:]

Unterschiedlicher Bremsweq bei Riickwartsfahrt [CV255]

CVs lesen /
schreiben

DCC
DCC Einstellungen

w1

- Fahreigenschaften Fahren bis die eingestellte Bremsverzagerung die Lok zum stehen bringt [CV253]
.o‘ /)\ Bremsverzagerung [ 53]

Information LA 1 925

Funktionsausgange

&
1e <es Bren
1] E ¢ el

M Konstanter Bremsweq bei Fahrstufe 0 [CV27.7
dy
Sound Funktionseinstellungen
Reversebetrieb
&y
Funktionszuordnung [ Fahrtrichtung tauschen {vorwarts wird riickwarts) [CV29.0]
v

Datei | Programmer Extras  Hife

i )5 |2 > | F | Loksound v4.0 M4 [ MBit] ~ | Project: 32 MBit |

Decodereinstellungen andern

@ 0=

Trimm

Fiihrerstand Rdigee

! B Vorwiarts-Trimm [CV66]
% " ’ 9 128 2 Lx Spannung

Analogeinstellungen v

o feen/ Rickwirts-Trimm [CV95]

schreiben Hif =

DCC B

‘ 128 &= Lx Spannung
i DCC Einstellungen v —"]

Decoder ”" Power Pack

_— Fahreigenschaften

Zeit die nach einer Stromunterbrechung aus dem PowerPack tiberbriickt wird [CVL13]

i ~ T
Information It v —
Funktionsausgange

o

0,16s

Fahrtrichtung speichern (Falschfahrbit)
Sound Funktionseinstellungen
[[] Fahrtrichtung beim Wechsel von Analog- zu Digitalbetrieb beibehalten [CV124.0]
U
&y
Funktionszuordnung ) .
Anfahrverzégerung
Anfahrt bei aktiviertem Fahrgerausch verzagern [CV124.2]
Identifikation
v
31.03.2013
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4.6 Funktionsausgiange

Hier kann man fir die Funktionsausgange die Eigenschaften einstellen. Auch einen Namen
kann man vergeben. Hier als Beispiel Licht vorne, mit LED und gedimmt.

HEANEA > NIRNE X

F | LokSound ¥4.0 4 [-- MBit] ~ | Project: 32 MBit |

Decodereinstellungen andern
l‘gﬂ 8 | Ausgangskonfiguration
Fiihrerstand Adresse Ausgang:
s C’:Q licht vorne [1]): Licht Fihrerstand 1 V‘
m . Analogeinstellungen Naines
CVs lesen / -
Schireiben HiRE ’Llcht Fiihrerstand 1 ‘
DCC
e DCC Einstellungen Verzagerung beim Einschalten: [CV260.3:0 (CV32=0)]
E‘ 0 0 A o
Decoder 111']‘ - )
Falirsigenschiafien Verzagerung beim Ausschalten: [CV260.7:4 (CV32=0)]
o‘ f\ 3 0 A 0s
Information - ,
Funktionsausgange [[] Ausgang automatisch ausschalten [CV261 (CV32=0)]
M Zeit bis der Ausgang automatisch ausgeschaltet wird: [ 1
&
Sound Funktionseinstellungen l:\
IE Vadus (Effekt) des Ausgangs:
[N Moadus {Effekt) des A
Funktionszuordnung ' hmgntiaesFicht vl
Helligkeit [CV262.4:0 (CV32=0)]
—3 O
Identifikation
Folgende Zusatzfunktionen aktivieren:
[] Rule 17 vorwarts  [[] Rule 17 riickwarts  [] Abdimmen
Kompatibilitat
B LED Madus

31.03.2013 ESU LokProgrammer Software 14
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Noch ein Beispiel fir AUX 1. Hier ein Dampfeinsatz der nach aktivieren der Funktion 15,16 s
dampft und danach sich automatisch abschaltet. Ohne die Funktionstaste zu deaktivieren.

P15 | & > D | F | LokSound 4.0 M4 [ MBit] - | Project: 32 MBit |

Decodereinstellungen andern
-— | - . .
Igﬂ < | Ausgangskonfiguration -
Fuihrerstand fidesse Ausgang:
: ﬂl =) [AUXIII]: Dampfeinsatz V}
. Analogeinstellungen Name:
CVs lesen / -
schreiben HiRH ‘Dampfemsatz ‘
DCC
g DCC Einstellungen Verzogerung beim Einschalten: [CV276.3:0 (CV32=0)]
o v P& -
Jscode: ”" Verzs beim Ausschalten: [CV276.7:4 (CV32=0
‘ Fahreigenschaftén erzdogerung beim Ausschalten: | T4 =0}] ’
o. ™ 10 &  0s
v - .
Information . )
Funktionsausgange Ausgang automatisch ausschalten [CV277 (CV32=0)]
M Zeit bis der Ausgang automatisch ausgeschaltet wird: [CV277 (CV32=0}]
B | 37 -~
Sound Funktionseinstellungen v i D16
Modus (Effekt) des Ausgangs:
& Dimmbares Licht v ]
Funktionszuardnung

Helligkeit [CV278.4:0 {CV32=0}]

0 B H

el 1 |
Identifikation

oo Folgende Zusatzfunktionen aktivieren:

dy [] Rule 17 vorwarts  [] Rule 17 riickwiarts  [] Abdimmen
Kompatibilitat

[] LED Madus

1ol
ollle.
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4.7 Funktionseinstellungen

Hier wird zum Beispiel der sogenannte Kupplungswalzer programmiert. Das heif3t die Lok
fahrt ein Stick Richtung angehangte Wagen, entkuppelt und fahrt dann ein Stiick von den
Wagen weg. Das alles wird nachher dann mit dem Druck auf eine Funktionstaste ausgelost.

PNEH D

¥ | LokSound ¥4.0 114 [--- MBit] ~ | Project: 32 MBit 1

Decodereinstellungen andern

=

el

3 Adresse
Fuihrerstand
‘l U ‘ E?
m Analogeinstellungen
CVs lesen /
schreiben

DCC
DCC Einstellungen

oecode I

Fahreigenschaften
Information /\3

Funktionsausgange

d

=

Sound Funktionseinstellungen

d

Funktionszuordnung

Identifikation

31.03.2013

A

Allgemeine Ausgangskonfiguration

Blinkfrequenz der Strobe-Effekte [CV112]
- o @
Haltezeit der Grade Crossing Funktion (Fiir amerikanische Modelle) [CV132]

9, Eﬁj 5,25

Automatisches entkuppeln

Automatisches entkuppeln aktivieren [CV246]
Geschwindigkeit [CV246]

0 &

Andrtickzeit [CV243]

¥ - B8] o
Abriickzeit [CV247]

73 11 3\ 0,185

ESU LokProgrammer Software
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4.8 Funktionszuordnung

Hier werden den einzelnen Funktionstasten ihre Funktionen oder Sounds zugewiesen

Py G |2 > 5| F | Loksound v4.0 [ MBit] ~ | Project: 32 MBit J

Decodereinstellungen andern

A
-—
Igd g | Funktionszuordnung
Fiihrerstand Adresse t 3 X/
% gy | Bedingungen Ausgange Logische Funktionen Sounds
CVs lesen / TR,
Stand, Riickwart: |- - -
schreiben i s R T T T
DCC Fahrt, Vorwirts > -
1 DCC Einstellungen | Fahrt, Riickwarts e
Vorwirts, FO = Licht Fiihrerstand 1 - Lichtmaschine
Decoder | +
Fahreigenschaften Riickwarts, FO => | Licht Fiihrerstand 2 |- Lichtmaschine
o 2\ FL = Dampfeinsatz -
B farmiation @, F2 > - Fahrgerdusch, Soundslot 10
Funktionsausgange F3 > |- schnelle Glocke
M 'F4 > - vBes(hIeunigung |-
& | 1 =
Sound Funktionseinstellungen ‘FS 2 | ! _I"J'k‘o’
'F6 > - | Beschleunigung, Rangiermodus
F1 > - Kurzpfiff
Funktionszuordnung F8 > - Abfahrdialog
F9 > |- Olbrenner
F10 |- Pfeife
Tdantifilatinn

4.9 Information / Funktionen

Damit auch bei RCP oder M4 die Richtigen Symbole auf der Zentrale erscheinen kann man
hier jeder Funktion ein Symbol zuordnen. Damit man spater auch mal weil3 was sich dahinter
verbirgt, ist eine Bezeichnung auch ganz sinnvoll. Méchte man eine Funktion (z.B. Kurzpfiff)
nur ausfihren wenn die Funktionstaste auch gedrickt ist, aktiviert man das Feld ,Moment®.
Mochte man Sie invertieren (Funktion ist deaktiviert bei Tastendruck) muss man das Feld
Lnvertiert* aktivieren.

ENNEEH A F | Loksound 4.0 [ MBit] - | Project: 32 MBit ]

Decoderinformationen bearbeiten
lsd Funktionen
Fiihrerstand Allgeimein
Funktion Beschreibung Icon Index = Moment Invertiert Kategorie o
% & » Licht vorn, Lichtmaschine -0; Licht b
Funktionen 25
?","::I’I:e"“ 31 Dampfeinsatz N O [ |Physikalisch
: 'i F2 Dampflok-Sound q 6 O [0 |Sound >
Decoder F3 schnelle Glocke N 15 O [0 |Sound i
(i) 2] ABV ¥ O O |Logisch S
Information £ Injektor zﬂw ; O B |sound v
M F6 B w9 O [0 |Logisch b4
ound F1 Kurzpfiff E 17 O El Sound b
F8 Abfahrdialog ? 8 O [0 |Sound Y
F9 Olbrenner g{« 7 O O |sound b
F10 Pfeife ‘g 7 O O |Sound >
31.03.2013 ESU LokProgrammer Software 17

www.ollismodellbahnseite.de




Die gelben Symbole sollen fir RCP sein und erscheinen auf der ECOS1 & 2 und der CS1
rel. Die roten Symbole sind die M4/mfx Symbole die auf einer Central Station 2 erscheinen.
Achtung die gelben Symbole sind auch die Symbole, die bei einer M4/mfx Lok auf der ECOS
1 & 2 und CS 1 rel erscheinen!

P52 > | F | Loksound ¥4.0 M4 [ MBit] - | Project: 32 MBit J

O

Fuihrerstand

B

CVs lesen /
schreiben

[\

(=]
&
a
S
2
2

Decoderinformationen bearbeiten

@

Information

&

Sound

Funktionen
Allgemein
] Funktion Beschreibung Icon Index = Moment Invertiert Kategorie M4-Icon
i ] L .
& O Licht vorn, Lichtmaschine (o} 3 O 0 |Licht > |l'§-
Funktionen | L
" p v| -
F1 | Dampfeinsatz S 12 O O Physikalisch T
2 Dampflok-Sound q 6 O O |sound Vi)
3] schnelle Glocke ICSEN 15 O [0 |Sound ¥ (o)
F4 | ABV ¥ ] O |Logisch Vi A&
F5 Injektor i‘i“f' 7 O [0 |sound D))
F6 R @ 9 O [0 |Logisch Vi -
F1 | Kurzpfiff B (v O O [Sound vip
F8 Abfahrdialog 1? 8 O [0 |Sound v )
F9 Olbrenner ﬁg; 1 O [0 |Sound Y (@)
F10 Pfeife g 1 O [0 |Sound MIC))]
| . . 18 /.
Fil Doppel-A-Licht o 3 ] (4| Licht l.\:
F12 Fernlicht Fiihrerstand 1 o s O [0 |vicht Al 5
| 1
F13 Fernlicht Fiihrerstand 2 (o} 36 O [ |Licht -,III
F14 Bremsgerausch & 59 O O Sound b l‘)))

4.10 Kompatibilitat

PG | 2 > | F | Loksound v4.0 M4 [ MBit] v | Project: 32 MBit J

Decodereinstellungen andern

S =

Fiihrerstand Analogeinstellungen
DCC
s lesen / DCC Einstellungen

schreiben
It
d Fahreigenschaften

Decoder /ﬂ\

31.03.2013

~
~ | Einstellungen fir besimmte Zentralen

[ Serielle Funktionstastentibertragung F L-F3 fir LGB MZS [CV49.5]
[] Maérklin Delta Modus aktivieren [CV49.2)
[[] ZIMO Manual Funktion aktivieren [CV49.6]

Serielles User Standard Interface

[[] Serielles User Standard Interface aktivieren [CV124.3]

ESU LokProgrammer Software 18
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4.11 Motoreinstellungen

Ein ganz wichtiges Fenster. Hier werden die Fahreigenschaften einer Lok eingestellt.
Kennlinie, V Max und V min. Und die komplette Motor Lastregelung. Bei Marklin SDS

Motoren muss man diese zum z.B. deaktivieren.

P G A& > B | F | LokSound v4.0 M4 [ MBit] ~ | Project: 32 MBit J

Decodereinstellungen andern
— o - . . . . .
I°H R | Geschwindigkeitskennlinie
Fiihrerstand Analogeinstellungen
M‘ i Hith
DCC
CVs lesen / DCC Einstellungen
schreiben
¢
E‘ Fahreigenschaften
Decoder
&
o‘ Funktionsausgange
Information dhy
Funktionseinstellungen
&
Sound : & - — -
Funktionszuordnung Index: E° :‘ . E! Voilige: ’linear
Minimalgeschwindigkeit [CV2]
Identifikation - P | .
J !1 S 039%
:
by Maximalgeschwindigkeit [CV5]
Kampatibilitat i i m | 3725
J 2 B %
Manuelle CV Eingabe
Lastregelung
Lastregelung aktivieren [CV49.0]
Motoreinstellungen Regelungsreferenz [CV53]
p 5 140 5] wv
Rauchgenerator
Regelparameter "K slow" [CV52]
D@ [15 -
2 % &
Sonderoptionen Regelparameter "Tslow" [CV51]
N F - 0 & o
i J P&
Soundeinstellungen
Regelparameter "K" [CV54]
J - | -
i s J ¢ 8
< | Regelparameter "T" [CV55]
31.03.2013 ESU LokProgrammer Software 19
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VG | & > P | F | Loksound v4.0 M4 [ MBiE] ~ | Project: 32 MBit j

Decodereinstellungen andern

'5“ = 2 Lastregelung
- Analogeinstellungen Lastregelung aktivieren [CV49.0]
Fuihrerstand
Regelungsreferenz [CV53]
Jo7D DCC - =
DCC Einstellungen \/ 140 3 L
CVs lesen /
schreiben l“-]‘ Regelparameter "K slow" [CV52]
Fahreigenschaften — (32 &
o i v b
A Regelparameter "I slow” [CV51]
Decader ~—
Funktionsausgange 3 Qs
7~ "
LOJ g@ Regelparameter "K" [CV54]
Information Funktionseinstellungen 3 30 %
) a . Regelparameter "I" [CV55]
o : gelp
Sound Funktionszuordnung 3 0,055
Regelungs-Einfluss [CV56]
Identifikation 3 255 4| 100%
@
iy [] Adaptive Regelungsfrequenz [CV124.4]
Kompatibilitat . o
Lastregelung anhand voreingestellter Motortypen konfigurieren
Manuelle CV Eingabe DC Motor PWIM Frequenz
(O 20 kHz Taktfrequenz [CV49.1]
Motoreinstellungen = ® 40 kHz Taktfrequenz [CV49.1]
‘ Motor-Uberlastungsschutz
Rauchgenerator
[[] Motor-Uberlastungsschutz aktivieren [CV124.5]
& v
31.03.2013 ESU LokProgrammer Software
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Uber den Button b kann man schon vorbereitete Werte fir einige Motoren auswahlen.
Aber man sollte ruhig ein wenig rumprobieren. Da jeder Motor anders ist.

V05 | B | F | Loksound 4,014 [ MBi] + | Project; 32MBit |

Decadereinstellungen andern

=

Fiihrerstand

E

CVs lesen /
schreiben

[

Decoder

©

Information

&

Sound

31.03.2013

=)

Analogeinstellungen

DCC
DCC Einstellungen

It

Fahreigenschaften

&

N
Funktionsausgange

&

Funktionseinstellungen

&

Funktionszuordnung

Identifikation
(@]
&
Kompatibilitat
Manuelle CV Eingabe

Motoreinstellungen

Rauchgenerator

Sonderoptionen
JF
Soundeinstellungen

| md
iy

A

v

Geschwindigkeitskennlinie

Minimalgeschwindigkeit [CV2]
Maximalgeschwindigkeit [CV5]
=

v

Lastregelung -

Lastregelung aktivieren [CV49.0]
Regelungsreferenz [CV53]
Regelparameter "K slow” [CV52]

|

Y
Regelparameter "Tslow” [CV51]
-

v
Regelparameter "K" [CV54]

Reaelparameter "T" [CV55]

Lt &
o5 &
o 2
s &
50

Wahlen Sie den Motortyp ihrer Lokomotive aus

(2] Standardeinstellungen

O Fleischmann® Rundmotor

O Marklin® kleiner Scheibenkollektormator {mit Magnet 51961)
O Marklin® groBer Scheibenkollektormaotor (mit Magnet 51960)
O Marklin® Trommelkollektormator {mit Magnet 51962)

O Marklin® 5* - Hochleistungsmotor

© Marklin® mit Maxon Motor

O HAG® Motoren

O Trix® mit Maxon Motor

O Faulhaber® Motoren

O Piko® Motor

O Marklin® Softdrive C-Sinus Motor mit Steuerplatine (PWM)
O Trix® / neue Marklin® Softdrive C-Sinus (SUS)

O Electrotren / Homby: Kleiner Mator

—— kPrngrammer 4.4.3 Beta
T -
Index: ‘0 = it { Vorlage: }I.me
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4.12 Sonderoptionen

Hier kann man die Digital Protokolle einstellen die der Decoder verstehen soll. Ich
deaktiviere immer alles was ich nicht benétige. Dieser Decoder wird also tber DCC

gesteuert.

RAN=A" NN X

¥ | LokSound 4.0 M4 [--- MBit] ~ | Project: 32 MBit J

o
S
Ftihrerstand

a

CVs lesen /
schreiben

Decodereinstellungen andern

d

Decader

9

Information

31.03.2013

=)

Analageinstellungen

DCC
DCC Einstellungen

I

Fahreigenschaften

/ﬂ\

. o
Funktionsausgange

dy

Funktionseinstellungen

Aktivierte Protokolle

DCC Protokoll [CV47.0]

[] Marklin Motorola Protokoll [CV47.2]
[] Selectrix Protokoll [CV47.3]

[] M4 Protokoll [CV47.1)

Datenspeicherung

Zustand der Funktionstasten speichern [CV122.0]
Aktuelle Soll-Geschwindigkeit speichern [CV122.1]

ESU LokProgrammer Software
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4.13 Soundeinstellungen

Hier nun die Grundeinstellungen fir den Sound. Z.B. die Lautstarke und
Bremsgerauschverhalten

GG | & > 5| F | Loksound V4.0 M4 [ MBit] ~ | Project: 32MBit |

Decodereinstellungen andern
-— N
"Qd = | Seundauswahl
Fiihrerstand Analogeinstellungen Gewahlte Soundkonfiguration: [CV48] 0 v ]
m DCC .
CVs lesen / DCC Einstellungen DampfstoBe
schreiben 11'”‘ (® DampfstoBe abhiangig von der Geschwindigkeit abspielen [CV57]
¥ i Fahreigenschaften (O Externen Sensor verwenden [CV57]
Abstand der Dampfstolie bei Fahrstufe L[CV57]

Decoder
6 — 3 30 4| 096
o Funktionsausgiange
Anpassung bei haheren Fahrstufen [CV53]
Information dhn -43
P Funktionseinstellungen
M [] Sekundiren Trigger aktivieren [CV250]
Sound —_— & J Abhstand der Dampfstafie des sekundaren T 1ers reduzieren
unktionszuardnung E
Minimalen Abstand der Dampfstafie aktivieren [CV249]
Identifikation J Minimaler Abstand der DampfstaBe: [CV249]
0 60 ~| 006
Kompatibilitat
Q’o Zufallsgerausche
Manuelle CV Eingabe Minimaler Abstand [CV61]
—3 130 < 30s
Motoreinstellungen Maximaler Abstand [CV62]
3 ISO $| 50s
Rauchgenerator
@b Lautstarke —
Sonderoptionen Gesamtlautstarke [CV63]
Jj * : 3 128 & 100%
) 2 X
Soundeinstellungen Soundfader reduziert die Lautstarke auf: [CV133]
ipd — 3 128 & 100%
[t -
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=~ NIE-AE 2 .B | j’ | LokSound 4.0 14 [-— MBt] ~ | Project: 32 MBit J

Decodereinstellungen andern

w=a 2
9, [y Lautstarke
Fiihrerstand Analogeinstellungen Gesamtlautstarke [CV63]
q0T10 " 9/
i s 3
EV< lesen / DCC Einstellungen Soundfader reduziert die Lautstirke auf: [CV133]
schreiben J 100%
it
d Fahreigenschaften
Decader A Bremsgerausch
. S
o‘ Funktionsausgange Einschaltschwelle: [CVd4]
¥ 60 4
Information .é@ v =
— Funktionseinstellungen Abschaltschwelle: [CV65]
i i
v —
Sound do
Funktianszuardnuna b
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4.14 Soundslot Konfiguration

Man kann auch fur jeden Soundslot einzeln die Lautstérke einstellen oder ob Sie auch ohne
Fahrgerausch ertdnen sollen.

DEd s B

el

Fuihrerstand

CVs lesen /
schreiben

¥ | LokSound 4.0 M4 [-— MBit] ~ | Project: 32MBit |

Decodereinstellungen andern

Decoder

©

Information

31.03.2013

AUredse

=)

Analogeinstellungen

DCC
DCC Einstellungen

It

Fahreigenschaften

®

. j—
Funktionsausgange

)
Funktionseinstellungen

&

Soundslot Einstellungen

Soundslot:

Soundslot 3: Lichtmaschine VJ

Lautstarke [CV275 (CV32=1)]

0 22 & %

Minimale Abspielgeschwindigkeit [CV277 (CV32=1)]

.

- ~ o,

J 128 100%
Maximale Abspielgeschwindigkeit [CV278 (CV32=1)]

s | &)

:

MNur bei aktiviertem Fahrgerausch abspielen [CV276.0 (CV32=1)]

ESU LokProgrammer Software 25
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5 Information

5.1 Allgemein

Hier gibt es zwei sehr wichtige Eintrage. Der Name ist der mit dem sich die Lok per RCP
oder mfx/M4 an einer Zentrale anmeldet. Unter Lokbild, wird festgelegt welches Bild dazu auf
der Zentrale erscheint. Bei RCP ist es auch moglich, vorher in einer ECOS 1&2 und CS1 rel
ein Bild einzuspielen. Dieses liegt dann auf Platz (Index) xx und kann hier dann richtig
verknUpft werden. Liegt auf einer anderen Zentrale ein anders Bild auf dem Platz wird dieses
angezeigt. Das Bild liegt also in der Zentral und nicht im Decoder! Der Decoder hat nur die
Info welchen Bildspeicherplatz die Zentrale anzeigen soll. Der Rest der Daten in diesem

Men dient zur Dokumentation. Auch das eingefiigte Lokbild!

PS5 A2 > D | F | Loksound v4.0 M4 [ MBit] ~ | Project: 32 MBit J

Decoderinformationen bearbeiten

@ Lokdaten

¢
E‘ Ursprungsland:

Lokbild

Fuhrerstand Sligemen Mame:
i @D . =
M i BR 4101
Funktionen -
CVs lesen / Typ
schreiben ‘ Dampf v

Decoder ‘ Deutschland

o‘ Beschreibung:

y ; VEir;Heitisg(iterzug'iék der Bauart 1'D1' h2
Information

< J

[ Andern... ] [ Bild entfernen ]

Sound
Projekt
Hersteller:
'www.ollismodellbahnseite.de
Projektnummer: Version:
Muster 54425 |[r3
31.03.2013 ESU LokProgrammer Software
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5.2 Funktionen

Nochmal das Menu in dem den einzelnen Funktionen Ihre Symbole zugeordnet werden.
Siehe auch Kapitel 4.9.

 Fuhrerstand

CVslesen/
schreiben

Decoder

Decoderinformationen bearbeiten

Information

Sound

EE Funktionen
Allgemein
mlz] Funktion = Beschreibung Icon  Index Moment  Invertiert Kategorie
Flmgnnu! Fo Licht vorn, Lichtmaschine O O Licht "i
FL Dampfeinsatz O [0 |Physikalisch '
I F2 Dampflok-Sound O [ |Sound L
F3 schnelle Glocke O O Sound ‘;4
o F4 ABV O [0 |Logisch |
F5 Injektor O [0 |Sound o
7 F6 O [0 |Logisch \V:J
F1 Kurzpfiff O [0 |Sound 4
il F8 Abfahrdialog O [ |Sound &
F9 Olbrenner O O Sound ‘5
F10 Pfeife E [0 |Sound &
Fil Doppel-A-Licht O [0 |Licht 4
7 F12 Fernlicht Fiihrerstand 1 E O Licht &
F13 Fernlicht Fiihrerstand 2 0O O |Licht ]
7 F14 Bremsgerausch O O Sound \“:‘
ESU LokProgrammer Software
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6 Sound

Hier nun das Fenster in dem die Sounds zusammen gestellt werden. Hier aber dazu nur ein

kleines Bespiel, da es doch sehr umfangreich ist.

PG |2 > B | F | Loksound v4.0M4 [ MBi] ~ | Project: 32MBit || 11

[ 0 a

(DSuund slot simulation | F

P clgl -l

et

Fiihrerstand

E

il Soundsiot 1 Fahgerausch # [ Bremsen
schreiben =5
nd # {3 Durchsagen
o Soundslot 3: Lichtmaschine [ [ Funkspriiche
E‘ Soundslot 4: Pfeife L Glocken
Soundslot 5: Kurzpfiff \J %
Decader Soundslot 6: Olbrenner [ Injektoren
Soundslot 7: schnelle Glocke # [z Kohle schaufeln
LoJ Soundslot 8: Injektor @ 3 Kompressoren
Soundslot 9: Abfahrdialog 3 Kupplergeriusche
Information Seundslot;10 @ 3 Lokomotivmotoren
ot 12 @ | @ g Lfter
M #-{3 Luftpumpen
Sound s @ Pleifen
Schaffnerpfiffe
Soundslot 17: Luftpumpe Sfcherhsvtsventlle
Soundslot 18: Bremsgerausch & (3 Signalhdrner
slot # 3 Sonstiges
i ®-[g Tiren
# {3 Wasserpumpen
[ Zufallsgerdusche
undslot 24 # 3 Zylinder ausblasen
Zufall dusche: Zufall: h
&= (& Desktop Dateiname Dauer GroBe %
(L) Eigene Dateien ms.wav 0,859S.. 13.461.. 100%
4 Arbeitsplatz siedens.wav 1,041S.. 16.307.. 100%
& ‘:4 Netzwerkumgebung sicherheitsventil.wav 0,776 S... 12.166... 100%
sdLwav 1078S.. 16.886.. 100%
sda.wav 1,284S... 20.102... 100%
siedena.wav 0,841S.. 13.180.. 100%
ads.wav 0,922S.. 14.454.. 100%
cxlwav 0,182S.. 2.890.. 100%
o2wav 0,182S.. 2.890.. 100%
od.wav 0,182S.. 2890.. 100%
oxd.wav 0,153S.. 2435.. 100%
dllLwav 0,294S.. 4.644.. 100%
d12.wav 0,294S.. 4.644.. 100%
d13.wav 0,294S.. 4.644.. 100%
31.03.2013 ESU LokProgrammer Software 28
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Wichtig ist das zum einfligen eines neuen Sound das ESU Template Pack installiert ist. Hier
stellt ESU schon eine ganze Menge extra Sound zur Verfligung. Eigene Sounds kann man
naturlich auch verwenden. Hier einmal das Beispiel wie man auf Soundslot 12 die
Bahnhofsdurchsage ,Deutsche Durchsage #5“ programmiert.

N EH| 3 > | F | Loksoundys.0Me [ MBR] - | Project: 32mBit |} 4] o | b 0 @ |
: (!)Sound slot simulation [ | l ‘ j &
Ubersicht
Soundprojektibersicht
—
L“j Soundtyp:
] i Standard (Diesel, elektrisch etc.) v |
oimD
Verftighare Soundslots: Gerauschbibliothek {LokSound Template Pack 1.3)
e/ Soundslot L: Fahrgerausch R [ [ Bremsen
schreiben g2
= (=7 Durchsagen
. Soundslot 3: Li(htmas(hine @ £ Belgien
E‘ Soundslot 4: Pfeife &
Soundslot 5: Kurzpfiff & @ Deutschland
Decader Soundslot 6: Olbrenner Deutsche Durchsage #1
Soundslot 7: schnelle Glocke Deutsche Durchsage #2
LO.J Soundslot 8: Injektor Deutsche Durchsage #3
Soundslot 9: Abfahrdialog Deutsche Durchsage #4
Information Soundslot 10
= Deischerclomatt flnal
M L #6 - male
Sound s|Ausgewahlten Sound slot durch Yorlage ersetzen ertiimlich)
achsische Durchsage #1
Soundslot i7: Luftpumpe S‘a‘clt\sische Durchsage #2
Soundslot 18: Bremsgerausch @ {3 Frankreich
-3 Inland
- Ialien
@3 Osterreich
#-[3 Schweiz
@ {3 Spanien
Zufallsaerausche: Zufallsaeriusche ¥ @[3 Funkspriiche
= @ Desktop | Dateiname Dauer GroBe = %
4 _] Eigene Dateien ms.wav 0,859S.. 13.46L.. 100%
[+ »j Arbeitsplatz siedens.wav L041S.. 16.307.. 100%
%) Netzwerkumgebung sicherheitsventil.wav 0,776 S.. 12.166.. 100%
sdLwav L078S.. 16.886.. 100%
sda.wav 1,284S.. 20.102.. 100%
siedena.wav 0,841S.. 13.180.. 100%
ads.wav 0,922S.. 14.454.. 100%
cxLwav 0,182S.. 2.890.. 100%
oQ.wav 0,182S.. 2.890.. 100%
od.wav 0,182S.. 2.890.. 100%
oxdwav 0,153S.. 2.435.. 100%
dllLwav 0,294S.. 4.644.. 100%
di2.wav 0,294S.. 4.644.. 100%
di3.wav 0,294S.. 4.644.. 100%
| ]
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Wie man dem Sound dann noch eine Funktionstaste zuweist werde ich der Ubersicht halber,
in einem weiteren Dokument erklaren.

PS> F | LokSound ¥4.0 M4 [--- MBit] ~ |Project: 32 MBit l |

[l @ |

(')Sound slot simulation J nction  Shift

Pl cl&

{d

Ubersicht

Soundprojek tiibersicht

Soundtyp:

E

CVs lesen /
schreiben

A

Decader

©

Information

&

1 Standard (Diesel, elektrisch etc.)

Verflighare Soundslots:

Gerauschbibliothek (LokSound Template Pack 1.3)

Soundslot L: Fahrgerausch

Soundslot 3: Lichtmaschine
Soundslot 4: Pfeife

| Soundslot 5: Kurzpfiff

| Soundslot 6: Olbrenner
Soundslot 7: schnelle Glocke
Soundslot 8: Injektor
Soundslot 9: Abfahrdialog
Soundslot 10

Soundslot 12: Deutsche Durchsage #5

[z Bremsen

(= [y Durchsagen

[ Belgien

= {z Deutschland

Deutsche Durchsage #1
Deutsche Durchsage #2
Deutsche Durchsage #3

eutsche Durchsage #4

eutsche Durchsage #6 - female
Deutsche Durchsage #6 - male

Sound = eutsche Durchsage #7 (altertiimlich)
Sachsische Durchsage #1
Soum‘isio‘t T Lifipisiige } Sidfsische Durchsage #2
Soundslot 18: Bremsgerausch 3 Frankreich
. 1 - g Inland
#-3 Halien
L 7 Osterreich
| = [ Schweiz
| 1 @ {3 Spanien
| Zufall he: Zufallsaerausche ) #-3 Funkspriiche
= (& Desktop Dateiname Dauer GroBe %
() Eigene Dateien ms.wav 0,859S.. 13.461.. 100%
@ :{ Arbeitsplatz siedens.wav 1,041S.. 16.307.. 1:00%
] i.‘.g Netzwerkumgebung sicherheitsventil.wav 0,776 S... 12.166.. 100%
sdLwav 1078S.. 16.886.. 100%
sda.wav 1,284S.. 20.102.. 100%
siedena.wav 0,841S.. 13.180.. 100%
ads.wav 0,922S.. 14.454.. 100%
axLwav 0,182S.. 2.890.. 100%
o2wav 0,182S.. 2.890.. 100%
od.wav 0,182S.. 2.890.. 100%
od.wav 0,153S.. 2435.. 100%
dllwav 0,294S.. 4.644.. 100%
di2.wav 0,294S.. 4.644.. 100%
dB.wav 0,294S.. 4.644.. 100%
anasc  scan a0/
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7 Zubehor

Hat man an der Modellbahn einen PC stehen und benutzt ihn zum steuern der Anlage, ist natirlich
die Software eine geniale Erganzung. Man kann den Programmer fest anschlieBen. Ganz anders sieht
das natiirlich aus wenn man bei der Modellbahn keinen PC zur Verfligung hat.

Als weiteres nitzliches Zubehor zum Decoder testen und Programmieren empfiehlt sich dann der
Profi-Prifstand 51900 von ESU. Diese Platine hat Schnittstellen fir fast alle am Markt befindlichen
Decoder-Schnittstellen. Einen Motor und LED’s fiir Licht und AUX 1 -4. Somit ist eine testen eines
Decoder, egal welchen Herstellers sehr gut ohne Lok mdglich. So kann man sehr schén Fehler
eingrenzen. Die Platine lasst sich auch ohne Probleme an jede Digital-Zentrale anschlieRen.
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